Ma solarne vykurovanie na Slovensku vyznam?

Podl'a idajov organizacie ESTTP (Eurépska solarna termicka
technologicka platforma) sa v podmienkach EU polovica vietkej energie spotrebuje na
vykurovanie a chladenie. V priemernej slovenskej domacnosti predstavuje teplo na
vykurovanie priblizne tri Stvrtiny z celkovej spotreby energie.

Tento podiel, samozrejme, zavisi od energetickej koncepcie domu, pouzitych stavebnych
materialov a technolégii a uzivatel'skych zvykov ¢lenov domacnosti. Vyrazne niZsia je
spotreba tepla na vykurovanie v energeticky aspornych, nizkoenergetickych a energeticky
pasivnych domoch. Spolo¢nym atributom vSetkych troch menovanych typov domov je
kvalitna tepelna izolacia stien, strechy, okien, dveri a ostatnych Casti budovy. Pod
spomynanou kvalitnou izolaciou nechdpame 4-5 cm hruby polystyrén, s ¢im sa velakrat
stretavame, ale izolacie hrubSie ako 15 cm. Argument, Ze spominanych 5 cm vyhovuje
poziadavkam normy, je neuspokojivy. Treba si vzdy polozit otazku, ¢i chceme vyhoviet len
norme, alebo rentabilne investovat do perspektivnej buducnosti. Pri takto polozenej otazke
sa urcite rozhodnete pre druhy variant. Pri rozhodovani o izol4cii treba mat’ na zreteli aj fakt,
Ze samotny izolacny material predstavuje iba minoritny podiel z celkovych nakladov na
realizaciu zateplenia. Vyrazny podiel na cene maju lepidla, stierky, kone¢na povrchova
Uprava, prenajom leSenia a praca. Tieto polozky su takmer konstantné a nezalezi na tom, ¢i
ma izolacia hrtbku 5 alebo 15 cm.
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Obr. 1: Rozdelenie spotreby energie v
krajinach EU.Technologicka éast solarneho vykurovania



Skér ako o solarnom vykurovani by sme mali hovorit' o solarnej podpore vykurovania (pri
splneni dalej uvedenych podmienok). Je sice technicky mozné zabezpedit aj 100 percentné
solarne vykurovanie, ale takéto rieSenie je ekonomicky prinajmensom malo zmysluplné.
Musime si tiez uvedomit, Ze najvySSie poziadavky na vykurovanie mame, ked sInko svieti
malo alebo vobec. Existuju sice rieSenia s vyuzitim takzvanej dlhodobej akumulacie tepla,
ale naklady na ich realizaciu su prili§ vysoké na to, aby sa oplatili.

EkonomickejSia je solarna podpora vykurovania. Kedy sa o nej da hovorit?

V prvom rade je potrebny vyrazne vacsi poc€et kolektorov. Kolektorova plocha by mala
predstavovat’ zhruba patinu az Stvrtinu vykurovanej plochy. A tu nam vznika otazka: ¢o s
letnymi prebytkami tepla? V pripade kvalitnych kovovych kolektorov to nie je problém
technicky, ale ekonomicky a filozoficky. Slne¢ny kolektor totiZ nie je plynovy kotol, ktory si
zapneme, ked potrebujeme. Praca slneéného kolektora zavisi od po€asia. Nezabudajme, Ze
v naSich podmienkach dopadne priblizne 75 % celoro€nej sine€nej energie (s intenzitou 800
—1000 W/m2) v letnom polroku a vo vykurovacom obdobi iba zvy3na Stvrtina (s intenzitou
Casto iba 150 — 300 W/m2). Za ekonomicku alternativu povazujeme kombinaciu solarnej
podpory vykurovania s letnym ohrevom vonkajsieho bazéna. V lethom obdobi obvykle
hrejeme kolektormi tepli vodu (TUV) pre spominany bazén a vo vykurovacom obdobi
kolektory predhrievaja TUV a podporuji vykurovaci systém domu.
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Obr. 2: Solarny ohrev vody a prikurovanie.

Obr. 3: Solarny ohrev vody, bazéna a prikurovanie.
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Poziadavky na vykurovaci systém
So solarnymi kolektormi ur€ite nepochodime, ak je vykurovaci systém dimenzovany na
teplotny spad 90/70°C. Na solarnu podporu su vhodné vykurovacie systémy, ktoré pracuju s
podstatne niz8imi teplotami (40°C alebo eSte menej). M6ze to byt podlahové, stenove alebo
stropné vykurovanie, obmedzene teplovzdu$né vykurovanie a v priaznivych pripadoch aj
vyrazne predimenzované radiatory. Posledny menovany pripad mézZe nastat’ po zatepleni
budovy, ¢im vyrazne poklesnu tepelné straty, a zaroven ponechani existujucich vykurovacich
telies. Nie je ni€ vynimocné, ked sa po takychto Upravach znizi poziadavka na teplotu
vykurovacej vody na hodnoty hlboko pod 50°C. A to uz je oblast, ked kolektory méZu svojim
dielom prispiet do energetickej bilancie vykurovania. Jednoducho, ked je na vystupe z
kolektorov napriklad 45°C a z vykurovacieho systému sa vracia spiatocka 50°C, tak su
kolektory vyradené z hry. Ak je vSak spiatocka z Ustredného karenia (UK) menej ako 30°C,
maju kolektory Sancu prispiet do energetickej bilancie vykurovacieho systému.

Solarna podpora vykurovania mé zmysel v dobre izolovanych objektoch s nizkoteplotnym
vykurovacim systémom a s moznost'ou racionalneho vyuzitia letnych prebytkov tepla. Svoju

ulohu zohréva aj ,,zelené" myslenie investora.

Solarna podpora vykurovania v praxi

Existuje mnozstvo, viac alebo menej sofistikovanych schém zapojenia solarneho systému.
Uplne najjednoduchsi spdsob, ktory je vhodny najma v pripade tazkého podlahového
vykurovania, je predohrev spiatocky UK pred jej vstupom do kotla &i rozdelovaéa. Ing, asto
pouzivané rieSenie je s vyuzitim centralneho zasobnmika tepla. Zasobnik sa m6ze ohrievat
kolektormi, pomocou kotla na pevné palivo, teplovodnou kozubovou vlozkou, pripadne
tepelnym Cerpadlom alebo jednoducho elektrickou energiou. Nasledne sa zo zasobnika
odobera tepelna energia na vykurovanie i ohrev TUV. Velkost zasobnika si vyZaduje riadne
posudenie. Pokial dor bude zapojeny kotol na pevné palivo, mal by mat objem 50 — 100
litrov / 1 kW tepelného vykonu zdroja. Pri ohreve elektrickou energiou méze byt kritériom pre
jeho objem poziadavka na zabezpecenie akumula¢nej prevadzky s ohrevom v nizkej tarife.
Obvykle su to prave zdroje tepla, ktoré urcuju jeho velkost a solarny systém sa tomu
prisposobuje. Existuju r6zne konstrukcné rieSenia zasobnikov.

Okrem vyuzitia vody, ako akumulacnej latky stale prebiehaju pokusy pouzit' aj iné latky,
predovsetkym s vyuzitim skupenského tepla pri fazovych premenach, ale oby¢ajna voda
zatial jednoznacne vyhrava. Voda je jednoducha, bezpecna, vSadepritomna, lacna a



technolégie akumulécie do vody su dlhodobo preverené a prepracované. Nepredpoklada sa,
ze by ju v blizkej buducnosti dokazala pine nahradit nejaka ina latka s lepSimi technicko-
ekonomickymi parametrami.

Umiestnenie kolektorov

KedZe vyska slnka nad obzorom sa pocas roka (i po¢as dfia) neustale meni, vyvstava
otazka, akym smerom nato€it’ a pod akym uhlom upevnit kolektory. Za celoro¢né optimum sa
v nasich podmienkach povazuje priblizne juzna orientacia (odklon +45° od juhu nehra
zasadnu ulohu) a sklon v rozmedzi 30 — 50° voci horizontalnej rovine. Najvacsi sumarny
roény energeticky zisk je napriklad v Ziari nad Hronom pri sklone 33°. Toto maximum sa
vSak dosahuje vdaka vysokému zisku v lethom obdobi, pri€om zimny vykon je znizeny. Pri
inStalacii pod uhlom 50° alebo dokonca vacsom sice zlepSime podmienky pre pracu v zime,
ale ro€ny sumar sa nam znizi. Pripomenme si, Ze v zimnom polroku nam dopadne na povrch
kolektora iba priblizne Stvrtina ro€nej sumy ziarenia. Takze ak aj vy$8im uhlom sklonu
dosiahneme lepSiu ucinnost v zime, tento zisk je vyrazne mensi ako straty, ktoré kvoli tomu
vzniknu v lethom obdobi. Pri tejto informacii automaticky vznika u mnohych fudi otazka:
preco teda nenatadat kolektory za sinkom? Ano, je to mozné. Dokonca désledné dvojosové
natacanie kolektorov za sinkom moze zvysit rocny energeticky zisk 0 30 — 40 %. Je to vSak
za cenu mimoriadne vysokych nakladov na vyhovujucu mechanicku konstrukciu. Nemézme
zabudat na to, zZe kolektorové pole, ktoré je volne vystavené vetru, sa sprava ako lodna
plachta a treba ho spolahlivo ukotvit'.
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